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1. CZESC OGOLNA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
(ST) instalacji telefonicznej i systemu okablowania strukturalnego dla inwestycji TWR Poznan wraz

z infrastrukturg techniczno-administracyjna.

Podstawa opracowania.

- umowa pomiedzy Polskg Agencjg Zeglugi Powietrznej a Prochem S.A.

- projekt wykonawczy ,Instalacji Telefonicznej i Systemu Okablowania Strukturalnego” - nr dok.
00C101, PROCHEM S.A.

- uzgodnienia miedzybranzowe

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Specyfikacje techniczng sporzadzono dla robdét przewidzianych projektem, uwzgledniajac
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji prac, niezbedne do uzyskania
wymaganego ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajgcych

z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Przedmiot i zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot w zakresie:

- instalowania instalacji telefonicznej i systemu okablowania strukturalnego w obiektach
budowlanych,

- transportu i sktadowania materiatéw, trasowania linii kablowych, rob6t montazowych wszelkich

urzadzen skiladajagcych sie na system.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego),

- utozeniem wszystkich materiatdw w sposoéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych

w dokumentacji elementow, kabli i linii,
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- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzeniem protokotami kwalifikujgcymi

montowany element.

1.5. Okre slenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi hormami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” (kod CPV 45000000-7) nr dok. 00GS100 -
pkt 1.4, a takze podanymi ponizej:
Punkt dystrybucyjny — termin uzywany do okreslenia funkciji, jakie spetnia zesp6t komponentow
(np. paneli krosowych, kabli krosowych) stosowanych do tgczenia kabli.
Budynkowy/Gtowny punkt dystrybucyjny — punkt dystrybucyjny, w ktérym konczg sie
budynkowe kable szkieletowe i w ktorym mogg by¢ wykonane potaczenia z kampusowymi kablami
szkieletowymi.
Przetacznica telefoniczna  — urzadzenie umozliwiajgce Ilaczenie kabli telefonicznych
(telekomunikacyjnych), zawiera taczéwki (zesp6t koncowek montazowych we wspolnej oprawie),
za ktorych posrednictwem dokonuje sie potaczen.
Budynkowy kabel szkieletowy - kabel tgczacy budynkowy punkt dystrybucyjny z pietrowym
punktem dystrybucyjnym. Budynkowe kable szkieletowe mogg réwniez taczy¢ pietrowe punkty
dystrybucyjne w tym samym budynku.
Kabel swiattowodowy stacyjny - kabel zastosowany do budowy linii kablowej w budynkach
i obiektach, o powloce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.
Kabel miedziowy (miedziany) telekomunikacyjny - przewdd stuzacy do przesytania informacji,
sygnatéw, a jednoczesnie posiadajacy odpowiednig wytrwalo§¢é mechaniczng, izolacyjnosé
wewnetrzng i zewnetrzna, przeznaczony do uktadania w réznych srodowiskach.
Kabel poziomy zainstalowany na statle  — kabel tgczacy pietrowy punkt dystrybucyjny z gniazdem
telekomunikacyjnym albo z punktem posrednim.
Okablowanie — system kabli telekomunikacyjnych, kabli tgczacych i osprzetu potaczeniowego
obstugujacy dziatanie sprzetu stosowanego w technice informatycznej.
Przetacznica swiattowodowa (patchpanel) - urzadzenie umozliwiajace przetaczanie i dotgczanie
kabli swiattowodowych, montowane na kazdym kohcu linii optotelekomunikacyjne;j.
Pigtail - krétki odcinek kabla zakonczony tylko z jednego konca wtykiem (pétztaczka).
Panel krosowy - krosownica zaprojektowana w celu umieszczenia i uzywania kabli krosowych.
Kabel krosowy - kabel stosowany do ustanowienia polgczeh na panelu krosowym.
Przetacznik (switch) — urzadzenie do montazu w szafie 19" ktore tgczy oddzielne sieci LAN oraz
zapewnia filtrowanie pakietéw miedzy nim.
Konwerter optyczny — urzgdzenie wolnostojagce zapewniajgce konwersje jednego standardu
sygnatu na inny
Multiplekser dost epowy — urzadzenie do montazu w szafie 19” zapewniajgce dostep lokalnych

sieci do sieci WAN.
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1.6.

Mufa kablowa - to element osprzetu kablowego stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw kabli

w taki sposob, aby ich parametry oraz wytrzymato$¢ mechaniczna w miejscu potaczenia byta nie

mniejsza niz kabla.

Punkt ko hcowy — potaczenie, wtyk lub gniazdo, w ktére wyposazony jest instalowany kabel,

umieszczone w obrebie zamkniecia.

Gniazdo telekomunikacyjne  — urzadzenie podigczone na state, w ktorym znajduje sie

zakonczenie kabla poziomego. Gniazdo telekomunikacyjne stanowi interfejs do okablowania

obszaru roboczego.

Sitownia telekomunikacyjna — urzadzenie stuzgce do bezpiecznego i bezprzerwowego zasilania

urzadzen telekomunikacyjnych napieciem 48V DC, zasilane napieciem przemiennym 230V lub

400V, o czestotliwosci 50Hz.

Obszar roboczy - obszar budynku, w ktorym uzytkownicy dokonujg czynnosci zwigzanych

z obstugg telekomunikacyjnych urzadzen koncowych.

Osprz et instalacyjny do kabli i przewodow -  zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu kabli, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed

uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki kablowe,

- koryta kablowe,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Przygotowanie podto za - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli, majgcych

na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujace

grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli;

- montaz konstrukcji wsporczych

-montaz kablowych przejS¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie

Z wymaganymi aprobatami technicznymi

Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne" (kod CPV 45000000-7) nr
dok. 00GS100 - pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t monta zowych

Dokumentacije rob6t montazowych instalacji stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. ze zmianami w sprawie szczegoélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. ze zmianami w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. ze zmianami w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953),

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. ze
zmianami o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamdéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania oraz okreslenia wihasciwosci i wymogow technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw niz
podane w dokumentacji pod warunkiem:
- spelniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania, uzyskanie akceptacji przedstawiciela Inwestora i projektanta).
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2.1.

2.2.

W przypadku zmiany produktow na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla catego
systemu. Niedopuszczalne jest stosowanie w jednym systemie produktéw pochodzacych od

réznych dostawcow.

Wiasciwo sci materiatéw, ich pozyskiwanie i skladowanie

Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w ST ,Wymagania ogdlne” (kod CPV 45000000-7) nr dok. 00GS100 - pkt 2.

Do wykonania i montazu instalacji telefonicznej i systemu okablowania strukturalnego w obiektach

budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajace

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe, aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia

do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym

montazu urzgdzeh telekomunikacyjnych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji telefonicznej i systemu okablowania strukturalnego
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach, w tym $wiadectwa jakosci,
swiadectwa homologacji, $wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez
gwarancje producentéw powinny by¢ przygotowane na:

1. Kazdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub swiattowodowego,

2. Szafy do montazu urzadzen,

3. Przelacznice swiattowodowe,

NR DOK. O0CS101REWO strona 10/20 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

4. Urzadzenia transmisyjne,

5. Pigtaile,

6. Patchcordy,

7. Urzadzenia pomiarowe,

8. Wszelkie elementy stuzace do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii

kablowych.

2.2.1. Kable i przewody telekomunikacyjne
Wszystkie stosowane kable i przewody muszg spetniaé wymagania obowigzujacych norm
i przepisow.
Budowa kabli i przewodow:
Izolacja zyt - jako materiat izolacji stosuje sie gtownie tworzywa sztuczne.
Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
Srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: ofowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub
z tworzyw sztucznych.
Wypeltnienie - materiat izolacyjny, umieszczony pomiedzy zytami kabla a powloka, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje
sie gtdwnie tworzywa sztuczne oraz materialty widknopochodne nasycone olejami.
Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, wykonany z drutéw
lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie
na ostone powtoki kabla.
Ostona zewn etrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci.
Ostony wykonuje sie z materiatow witdéknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub
Z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
Oznaczenia kabli — stosowane w celu rozrozniania i identyfikacji. Krajowe systemy oznaczania

kabli roznig sie miedzy sobg symbolika.

2.2.2. Prefabrykaty, osprzet kablowy
Urzadzenia prefabrykowane stosowane w instalacjach telekomunikacyjnych:
a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformaty czne
Szafa 19" - uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz
pomieszczen, zarbwno biurowych, jak i przemystowych. Wyposazenie szaf teleinformatycznych
stanowig: cokoly (dla szaf stojacych), komplety filtracyjne, wentylatory, poiki, listwy zasilajace.
Obudowy teleinformatyczne - szafy stojgce, szafki nascienne.
b) Drabinki i koryta kablowe
Jako materiatl na drabinki i koryta kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na
powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane. Drabinki i koryta ukfada sie na wspornikach lub mocuje
bezposrednio do podioza, przy czym odlegtoS¢ pomiedzy punktami podparcia powinna byc¢

wieksza niz 3m. Kable ukladane poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjgtkiem kabli
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jednozytowych tworzacych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki lub
koryta przy uzyciu uchwytow indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

Koryta kablowe produkowane sg petne, perforowane lub grzebieniowe i mogg by¢ dodatkowo
wyposazone w pokrywy, odpowiednie do typu koryta.

¢) Rury instalacyjne

System rur instalacyjnych - wykorzystuje sie typowe rozwigzania i materiaty stosowane przy innych
instalacjach elektrycznych.

d) Przepusty kablowe i ostony kraw  edzi

W przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami
lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych, nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukifadane bezposrednio na podtodze nalezy

chroni¢ poprzez stosowanie oston (korytka instalacyjne, rury instalacyjne, listwy podtogowe).

2.2.3. Systemy mocujace przewody i kable, osprzet

2.3.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. opaski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; wykonane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogq
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - zapewniajg mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie.

Puszki elektroinstalacyjne - wystepujg jako taczace, przelotowe lub odgalezne. Wykonane sg
Z materiatow o wytrzymaitosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych.
Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; mozna tu wymienié:

oznaczniki przewodow, dtawnice, ziaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Warunki przyj ecia na budow e materiatbw do rob6t monta zowych instalaciji
telekomunikacyjnych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

-sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o ich dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych odbywa sie przy temperaturze
wyzszej niz -15C, natomiast b ebny z nawinietym kablem nie sg zrzucane i przewracane na
tarcze.

Stosowanie do robo6t montazowych wyrobow i materiatdbw nieznanego pochodzenia jest

niedopuszczalne.
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Przyjecie materialtdw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalaciji

Wszystkie materialy powinny by¢é pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta, obowigzujgcg dla danego typu
kabla.

Pozostaly sprzet oraz osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych, itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno byé suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.

Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” (kod CPV 45000000-7)
nr dok. 00GS100 - pkt 3.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.

4.2.

Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoéine” (kod CPV 45000000-
7) nr dok. 00GS100 - pkt 4.

Wymagania szczego6towe

Podczas transportu na budowe oraz ze skitadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy
zachowaé ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw. Minimalne temperatury wykonywania
transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny:
-15C, dla odcinkéw zwini etych w ,,6semke”: -5<C.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku ryzyka powstania uszkodzen
transportowych.

Bebny z kablami muszg byé w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem sie.
Nie nalezy dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarcza sasiedniego bebna. Bebny z kablami

mozna transportowac tylko w pozycji stojacej - na tarczach.
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5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.3.

Zasady ogdlne

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” (kod CPV 45000000-7) nr
dok. 00GS100 - pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg wykonawczg
i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznej

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Montaz urzadzen

Montaz urzadzen powinien byé przeprowadzony zgodnie z wymaganiami producenta, oraz
odpowiednimi normami i przepisami.

Gtéwng przetacznice telefoniczng nalezy umies$ci¢é w pomieszczeniu wskazanym w projekcie
wykonawczym. Przetgcznica powinna by¢ zainstalowana w miejscu tatwodostepnym dla obstugi
serwisowej, nienarazonym na uszkodzenia mechaniczne lub inne. Ostateczna szczeg6towa
lokalizacja urzadzenia wewnatrz pomieszczenia powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru
i uzytkownikiem pomieszczenia.

Elementy wyposazenia gtébwnego punktu dystrybucyjnego i budynkowego punktu dystrybucyjnego
nalezy zamontowa¢ w odpowiednich szafach teleinformatycznych, dostarczonych przez
Wykonawce okablowania poziomego instalacji telefonicznej i systemu okablowania strukturalnego.

Powinien zosta¢ zachowany standard montazu, przyjety przez ww. Wykonawce.

Uktadanie kabli

1. Uwagi ogdlne

Powinna by¢ zbudowana kompletna instalacja tras kablowych w sposéb umozliwiajacy przejrzyste
i elastyczne okablowanie obiektu.

System tras kablowych powinien sktadac sie z:

- rur ostonowych,

- drabinek i koryt kablowych.

Dopuszczalne jest prowadzenie kabli w przestrzeniach miedzystropowej na uchwytach
mocowanych do podioza.

Drogi kablowe nalezy skoordynowac¢ z wykonawcami innych instalacji - wentylacji i klimatyzaciji,
elektrycznej, wod-kan, itp.

Nalezy przestrzega¢ wymagan producentéw kabli, dotyczacych dopuszczalnych promieni giecia
kabli miedzianych i swiattowodowych.

W miejscach, gdzie wystepuje zagrozenie zniszczeniem kabla swiattowodowego (np.: ze wzgledu

na ciggi komunikacyjne) kabel $wiattowodowy nalezy dodatkowo ostoni¢ rurg stalowa.
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Dla zapewnienia trwatosci i niezawodnosci potgczen nalezy stosowaé kable przytaczeniowe
i krosowe z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez producenta.

Nie dopuszcza sie stosowania kabli z wtykami tzw. zalewanymi.

5.3.2. Rury instalacyjne (ostonowe)
Rury instalacyjne powinny by¢ zastosowane do prowadzenia kabli w betonowych $cianach
i stropach, $ciankach gipsowych oraz do prowadzenia pojedynczych kabli w przestrzeni
miedzystropowej. System rur ostonowych powinien skladaé sie z typowych elementéw tj. rur,
zlaczek, puszek instalacyjnych itp.
Srednica rur powinna byé tak dobrana, aby przecigganie kabli nie wymagato uzycia sity.
Puszki przelotowe powinny by¢ stosowane na dtugich trasach.
Rury instalacyjne powinny by¢é mocowane do podioza w sposdb pewny przy pomocy uchwytow
stalowych lub z tworzywa sztucznego.
Wszystkie instalacje rurowe montowane dla przysztych potrzeb powinny mie¢ wprowadzony drut

do wciggania kabli, odpowiednio oznakowany.

5.3.3. Drabinki i koryta kablowe
Drabinki i koryta kablowe nalezy stosowa¢ w przypadku prowadzenia grupy kabli na tej samej
trasie.
Powinny by¢ one instalowane w szachtach telekomunikacyjnych (TT), w przestrzeni
miedzystropowej i w pomieszczeniach technicznych.
System powinien by¢ kompletny i sktada¢ sie z typowych elementow takich jak odcinki proste,
zlacza, tuki, trojniki, wsporniki scienne i sufitowe.
Czesci systemu powinny by¢ wykonane ze stali i ocynkowane na gorgco po wyprodukowaniu.
Koryta i drabinki kablowe powinny by¢ sztywne, a dystans miedzy wspornikami powinien
zapewnic, ze nie bedg one skrecone (zwichrowane) lub ugiete.
Powloke galwaniczng uszkodzong w miejscach przeciecia - nalezy zabezpieczyc.
Jesli wsporniki sg montowane do lekkich scian, nalezy zastosowac¢ wzmacniajgce ptyty wsporcze.
Szerokosc¢ koryt i drabinek powinna by¢ dobrana z min. 30 % rezerwa.
Wspdlne koryta kablowe dla kabli zasilajgcych i instalacji niskonapieciowych powinny posiadaé

metalowag przegrode separacyjna.

5.3.4. Uszczelnienia przejsé kablowych
Uszczelnienia powinny by¢ stosowane w nastepujacych przypadkach:
- wodoszczelne i gazoszczelne przy przejsciach przez sciany zewnetrzne,
- przy przejsciach przez Sciany i stropy, ktére tworza oddzielenie pozarowe,
- przy przejsciach przez sciany do gtosnych pomieszczen technicznych.
Wykonawca powinien zastosowac uszczelnienie, ktére zagwarantuje te samag jakosc¢ sciany lub

stropu jak przed wykonaniem przejscia kablowego.
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W przypadku przejs¢ kablowych przez $ciany i stropy, ktdre tworzg oddzielenia pozarowe,
przejscia powinny by¢é uszczelniane przez wykonawce w sposéb zapewniajacy takg samg

odpornos¢ ogniowg jak oddzielenie pozarowe.

5.3.5. Oznaczanie linii kablowych

5.4.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposoéb trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach

sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.

Wymagania gwarancyjne

Caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajaca odpowiedni status
uprawniajacy do udzielenia jednolitej, spojnej min. 20 letniej gwarancji producenta, obejmujgcej
calg czesc¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.

Gwarancja powinna obejmowac:

- gwarancje systemowg

- gwarancje parametrow fgcza/kanatu

- gwarancje aplikacji

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Zasady ogdlne
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne" (kod CPV 45000000-7) nr
dok. 00GS100 - pkt 6.

Pomonta zowe badania instalacji
Badania pomontazowe instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami norm i innych

dokumentéw, wymienionych w pkt 10 niniejszej ST.

Sprawdzenia odbiorcze

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze zgodnie z wymaganiami projektu wykonawczego,

odpowiednich norm i przepiséw

Sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych powinny polega¢ na

kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg powykonawcza, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofaczen srubowych instalacji elektrycznej,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiaréw rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej,

norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie

Z wymogami zawartymi w odnosnych dokumentach.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespelniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespelniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to - na polecenie Inspektora Nadzoru - wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.
Po pisemnym wystgpieniu wykonawcy z odpowiednim wnioskiem, Inspektor Nadzoru moze uznag,
ze wada nie ma zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres

i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Zasady ogolne
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne" (kod CPV 45000000-7) nr
dok. 00GS100 - pkt 7.

7.2. Zasady szczegotowe
Nalezy przestrzegac ponizszych szczegétowych zasad przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych
instalaciji.
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury, przyjmujac jednostki miary odpowiadajagce zawartym
w dokumentaciji i tak:
- dla urzadzen: szt., kpl,
- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl, kg, t,
- dla kabli i rob6t towarzyszacych: km, m lub kpl, cm dtugosci przewiertu,
- dla osprzetu linii: szt., kpl,
- dla rob6t ziemnych: m lub m®
W szczegOlnych przypadkach (jesli przewiduje to umowa z Wykonawca) do rozliczen mozna

przyja¢ catkowity koszt kompletnej instalacji bez wykonywania przedmiaru i obmiaru robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Zasady ogdlne
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine" (kod CPV 45000000-7) nr dok.
00GS100 - pkt 8.
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8.2. Warunki odbioru instalacji telekomunikacyjnych iurzadzen

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
- rury instalacyjne

- montaz koryt, drabinek, wspornikow

8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkich robét zanikajgcych), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz jego zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem.

8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot, nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
instalacji telefonicznej i systemu okablowania strukturalnego.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogdlne
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne” (kod
CPV 45000000-7) nr dok. 00GS100 - pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno  Sci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji telefonicznej i systemu okablowania strukturalnego moze
by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne
rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robo6t

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub:

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji telekomunikacyjnych Ilub kwoty ryczattowe

obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych, umozliwiajgcych
wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robo6t

wedtug uzgodnionych cen jednostkowych, koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione

w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
- PN-EN 50173-1. Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1:
Wymagania ogélne.
- PN-EN 50173-2. Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.
- PN-EN 50174-1. Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
I zapewnienie jakosci.
- PN-EN 50174-2. Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc¢2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw
- PN-EN 50174-3. Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow
- PN-EN 50346. Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.
- PN-EN 50346:2004/A1. Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.
- PN-EN 50310. Stosowanie polaczeh  wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach

Z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pOzniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z r. Nr 89, poz. 414

z pOzniejszymi zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
z pOzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi
Zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Zz 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pbézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z: 11.08.2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz

sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych, oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesé V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
- Katalogi i karty materiatowe producentow.

- Dokumentacje techniczno-ruchowe i instrukcje obstugi.
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